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1 MIT data

�R�^�9�,�d�R���d���%�4���E���<�����: ¢¡V£<¤�¥�¦!§K¨�©�ªR«,¬j9®^¯2°9±,Y²*�K³
0.2–

10.0 keV ´ °9µ#¶.�<·P«,¬jd² BI0 ¸ BI1
�*¹Yº¼»#º^ 

reference data ½¿¾0À ±�Á�Â 23 GB
 

DLT tape
�

30 À,Ã,Ä (!)
�d¬�¯�Å4�.ÆdÇ% KÈj�^É ½#Ê �'º4«�Ë@Á�²¢ÌÎÍEÏ,ÐKÑ ¸Ò´#Ó9Ô �YÑÕ'Ö ¦*×¼Ø@«9¬,ÆR¬E²ÚÙJ�.ÂP±KÛ�Ü ¸�Ý,Þ ©dº.<ßK� ½�àÒ´Ká «9¬^ BI1

 KÈ4�^É#����âRãJ¦
ä%å�«9¬^*²Kæ á « Ãjç  Rè^éK�,ê#ëjì�í�î��]ï<�dð¼« BI1

 ¼Í� K°j±4*²

2 Dark frame

“background”
�'ñRò¢Ø��'º¼ÁKÈj�¼ÉE�E×4¬9«K²

-90 deg
°

600 fr ó,ô ©dº¼Á�²4õ ¾ �,¹R èjéE�9ê� �ö@÷¼°j±9øÌ
51 frame ù ÙÎ²#ú� 9û@°*üÒ©�º9«9¬jj®¼¯!� ¸ ¬��9�.Í*èEý�þ��ÿ ¼®¯�Æ%Í@  ½�� Û^#² ß# RèKý�þ��y���������	�,�*��
¢Æ^��î��Kï^° � �'º�R �° ¸ �j�¼°� ß á Á������¼®����.«9¬j^®¼¯��^Í��¼Û^ ½�¸ PH

�Y�9��®<Â*Í@�9#�j����� ¸ 1000 ADU¦��<Ûj^Í� ¼Í! "� � �yº<Y²�Ì ìKí�î �]ï<��õ�¡d¦�#9§,² Ù Bev
©�Ñ9��$4¬&%�',ª^Á��9ßYÐ ¸
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 �(�)+*Eì�,��j����-�..Y¶���î�/�0�19þ32 Ó �54 á «�6Ò�'º¼Á ½@¸ Õ ¯!¬ á Á�7�8@°9;:dÁR @� ´ °j�=<¼Û�«�Í^�PÛRÆK� á Á#²>6j¹%�?� ¸ �R�. 4�@�4î@è@ý¢þ��PÍ@(A)�*@ìA,A� ½B -�°j±4Ð%¯V²
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2000 fr ó,ô ©dº¼Á@²4õ�¡ Ì��4Ù<�,�9¹R Kì�í�î���ïÒ�2¶���î�/�0�19þ32'¦ normalize
·YÁ

ìKí<î � ï�¦!ü.#²�õÒ¡ Ì��9Ùj�Y¶Ò�YîA/A0?1Rþ�2a¦�� ·��.Ëj·!«	�0@�4¦!ò%Ø�Á@ìKí<î ��ï
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� � 0@�,�@�9ÆÒÂ���Ë#Æ.Í# .�dÆ Â ¸ ß'º<¦��^¬�«�ìKí<î ��ï^ � Ì �'ì��%þ�ì�Ù.¦
à åj� 9�����.°j±4Ð%¯V²
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55Fe
Ì��KÙK�ÿ¶��Pî / 0A1Kþ�2JÌ ú�Ù� �ì�íjî�� ï@²����¼�>� �'�����¼ � 4°

normalize·:«9¬^*²
150 ADU

ò�!¢� � �'º.�",¥¢� Mn-L
ë

Fe-L
°j±9*²#�$� ¶���îA/�0�19þ32a¦

� ·�R¬R«%� 0E�j¦:ò¢ØRÁKì�í�î �]ï,²

4 Cl

700 fr ó9ô ©dº<Á@²9õ'&:  Ä ¡'×.�@õ ¡E�*�Y�� KìRí�î �]ï Ó�½@¸ 55Fe
�( �)�.�+*,�.-

ï0/���1 ½32 ^®¼¯:� � Û4*²�4	5J©�Ñ�����"R¥%� � Û^.� 4',º^Á, K°(6 ·87�)4«%9,Á ½@¸õ:& ç �Yü ·YÁ�; Â ¸ Gaussian Ó ØE°^��<>=9°�Ë�ÆR¬�ßR� ½ '9�¼*²Æ�6 ¸ ßd <�EË#���¼¬J�aº^Á4É@�E���<�ÿ� KCl
Æ� K° ¸ Cl
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K
 "�¥ Ì�@,A9¹� ���ì

B �.CYÙ�Í � �aº<*²

5 O and F

O
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F
�R¹*º¼»#º

1100 fr ¸ 1500 fr óRô ©:º^Á#² Ä �d���%�?���2� �(�� � . D9¶Ò�Yî>/A019þ32� Rµ 19þ��E�¢¦
normalize

·YÁEì�í<î���ï%¦YõGF��Yü ·YÁ ½@¸ O ¸ F
��Í*�%ßd #¶Ò�#î

/A0?1,þ+2�°j��<�=,°<Ë#Æ�¬#��Ë#ÆH	I�J�D�¦�K á «,¬4Y²�7+8���L< .�,ß*ÐK� á Ë<Â#�Y�&'���!Æ�¬ ½�¸ é@è<þ>�#�9î@ �µ 1Rþ��M�ÒÍ 55Fe
ë

Cl
�� %)9«R�9ÆÒÂ���Ë*¬9 E° ¸ ¤:¥�N?9POQ  (R�S ½(T�á «,¬jK E°4� Ó Ð�¯2�@²9¹%¯@.¼¼� ¸ ¾ £<¤d¥ ½ �,ÆÒÂVU á «.ËY«R¬�«j¹#º ½H%I%J�DJ¦�W á «,¬^YX
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� Ä � Cl

Ì �KÙK�ÿ¶��2î�/�0A1�þ 2JÌ úRÙ� *ì�í¼î�� ïK² �P�.�A��'� ���¼ � ,°
normalize·:«9¬^*²

Cl
 �?%�

K
 �",¥ Í � Û^*² � Ä � ¶���î�/�0�19þ32P¦�� ·�R¬R«%� 0K�j¦:òØRÁKìKí�î �]ïR² � ç � 100-600 ADU
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Gaussian

�
constant

°
fitting

·YÁ¼Í� #² � ç �¹R 
Gaussian

J�D%  9^¦:ü ·YÁ.Í� �²
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õ��'�Y�R�. EìKí<î���ï�¦!ü�.�²¢ßaº ���4�@�9îR¦�� ·��K¬9Á¼Í# �° ¸ �0E�,��ò�Ø@«R¬,Æ¬E² ·:��·
∼150 ADU Ã,Ä °¼�j�E�¼î�� Ô �YÑ Õ�� Æ4 K° ¸ � 0K�j¦dò¢ØK«%Í MIT

 KÈj�
É Ô Õ �JË�Æ<Í# ,�9��ÆJ�:ÆR¬E²
� «, �;¿Â ¸ Al

�
Cl
���d�%Ë*Æ

constant
J�D ½���� .^�²¼ßaºj����·P« ¸ Ti

Ì�@>A
Fe ¸ ZnÆ Õ ßPºJ®�Â��,�%-@ï /��, ,¤Y¥4Ù^°^�%ßY .®¼¯���� �%Æ(J�D¢� � �2º9Ü ¸ ∼150 ADU Ãjç¦"!,¬�«4�

55Fe
 EìKí<î � ï��y�R�^�9Æ$#&%%�E� :!°4±9d²%ß2º¼� ¸ ¾ × ù  �$"')( ¸+* dark

frame
�

100 ADU , �¢ RèEý�þJ�y .®<¯:Æ�Í�  ½ ±4�ßR�.-�.^Æ>'<Ï ¸/* �9�� �*�ì�,��^�� - .¼4Í* <�10^ÛJ�yº..243 � Æj�@�4î@è#ý�þ�� ½ ±R.ß��5- ½ ìEí<î � ï¼��6&7¢¦�@98&. 9�
∼150 ADU Ãjç.Ó Ø@° ¸ ¡'× ù  �$:')(¼°4±, ¸ constant

J�D%�,�$;=<">.°4±4.ß��@¦
?A@ ..� K°^��ÆR¬ Ó Ð%¯P�K²Kæ á « ¸ ßY  constant

J�D¢�*,�%-@ï0/��, ,¤Y¥%���..�B
C¼Æ3�2ì���þdì9Æ, K°j�KÆK¬R�¢�10.ÛJ�aº<d²ED¼Û�F ¸G*IH J Ì

SiO2 K �Y �L H&J Ù¼  �50.�C��.®@�MON�-jÆ Õ ½ 0^Û��'º.�  ÓE½ ÌQP,Ç^�jÆ¢ßK�#�$R Í@4<ÛR« ´ ª^Ñ9Ø Õ�S Ù ¸ ���jî����..
constant

J D% �R�S	 ½�¸ MIT
 EÈj�jÉ Ó �a�R�<  6%®�¹¢¡ D�  ¾ �1T¼¬�U<¬�Í#±�ÁRå ¸=V P .¼<ßR�#�E°�Ë�ÆR¬@²
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O
Ì��,Ù��a¶ �#î>/�0�1,þ�2 Ì ú9Ù¼ �ì�í<î ��ï,²(� �

F
Ì��,ÙJ�'¶ �YîA/A0?19þ�2

Ì ú4Ù< Kì�í.î��]ï,²Ò��Í��#¶���îA/�0�19þ32y�?� �!���3�% � ¼°
normalize
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BI1
° ó,ô ·YÁEì�í�î��]ï,² Al

Ì �9Ù ¸ Cl
Ì ú4Ù ¸ Ti

Ì��4Ù ¸ 55Fe
Ì����4Ù< Eì

í<î ��ï9��� ¸ ð^« dark
¦ � ·��¼Ë9·dÁ� ¸ �#�9îE ��J©E¦&6A6 ´ �9���.Û�«9±9Y²jÌ �0@��dò¢ØE«9¬9ÆR¬@² Ù
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