P A W Whic h Even Monk eys Can Use H.Kitamura & His Compan y J? @. 9 G/ 8 7n 19 F| preface $3 $N P A W Which Ev en Monkies Can Use $O !" #P #A #W $r ;H $C $? $3 $H $, $J $$ ?M $N $? $a $K :n $j $^ $7 $? !# D> Lu $9 $k $H !V 1n $G $b ;H $( $k #P #A #W !W $H $$ $& $3 $H $G !" K? %^ %s %, 2H $N :n IJ $N %? %$ %H %k $r $Q $/ $C $F $^ $7 $F !" $= $N $^ $s $^ $d $s !* $H $$ $& @< $b $A $i $[ $i $H $" $j $^ $9 !# $^ $" $= $s $J $3 $H $O $I $& $G $b $h $/ $F !" $H $j $" $( $: !V $= $N $^ $^ BG $C $? $i 3( $, =q $1 $? !W $H $$ $& %^ %K %e %" %k :n $j $r L\ ;X $7 $F $_ $^ $7 $? !# ;H $$ J} $O !" $3 $3 $K =q $$ $F $" $k DL $j $K $d $C $F $7 $^ $( $P $h $/ $C $F !" b old $G =q $+ $l $F $k $H $3 $m $O $= $N $^ $^ !" itaric $N $H $3 $m $O E, Ev $K JQ $( $F $b $$ $$ $H $$ $& $U $& $K $7 $F $* $- $^ $7 $? !# $A $J $_ $K vector $H $+ ntuple $J $I $H $P $+ Cz G+ $K =q $$ $F $^ $9 $, !" $o $+ $j $d $9 $/ $9 $k $? $a $G !" <B $O !" $3 $$ $D $i $O v $H $+ nt $H $$ $& $h $& $K >J N, $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $9 !# ( Ev A3 >J N, $G $- $J $$ $b $N $b $" $j $^ $9 ) $H !" $( $i $= $& $K =q $$ $F $^ $9 $, !" KM $b ;H $$ ;O $a $? $P $C $+ $j $G !" $= $s $J $K $o $+ $C $F $J $$ $N $G JQ $J $H $3 $m $b $" $k $H ;W $$ $^ $9 $N $G !" $= $& $$ $& ;~ $O !" $[ $s $^ $b $N $N %^ %K %e %" %k $r $_ $F $/ $@ $5 $$ !# :G 8e $K #P #A #W $r =* $o $k $H $- $K !" quit $H $9 $k $N $r K: $l $J $$ $h $& $K $7 $^ $7 $g $& !# KL B< >0 6l >p !& J8 6g $J $I $, $" $j $^ $7 $? $i !" e-mail $G kitamura@phys01.phys.kobe-u.ac.jp $^ $G !" 8f 0l Js 2< $5 $$ !# D> @\ J8 6g $r $$ $$ $K Mh $F D: $$ $F $b 7k 9= $G $9 !# $= $l $+ $i !" ?@ 8M Bg $N >. IM ;a $, homepage $r :n $C $F $/ $l $^ $7 $? !# http://phys01.phys.kobe-u.ac.jp:2080/~kohama/sarupaw.html $G $9 !# $? $^ $K ( #1 G/ $K ?t 2s $/ $i $$ ) up date $7 $F $^ $9 $N $G !" E, Ev $K ;} $C $F 9T $C $F 2< $5 $$ !# i

L\ <! 1 W elcome to P A W 1 2 ntuple and hist 2 2.1 %R %9 %H %0 %i %‘ $N =q $- J} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2.1.1 #1 <! 85 $N %R %9 %H %0 %i %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2.1.2 %R %9 %H %0 %i %‘ $N �tting : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.3 #2 <! 85 $N %R %9 %H %0 %i %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2 n tuple $r ;H $C $? scatter plot : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2.1 #2 <! 85 scatter plot : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2.2 #3 <! 85 scatter plot : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3 vector 9 3.1 1D vector : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.1.1 plot : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.1.2 scatter plot : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.1.3 %( %i !< %P !< $D $- $N scatter plot : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.1.4 scatter plot $N �tting : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.2 v ector $H hist : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.3 2D vector : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.4 SIGMA : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4 function 14 5 graphics 16 6 $; $3 $$ $o $6 17 6.1 2h LL J, 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 6.2 :B I8 <4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 6.3 title : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 6.4 %R %9 %H %0 %i %‘ $N =$ >~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 6.5 @^ $l @~ %0 %i %U $N =$ >~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 6.6 igset,option,set : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 6.7 help : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 6.8 %+ %i !< : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 ii

7 printout and macro�le 21 7.1 prin t out $N ;E J} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 7.2 macro �le $N :n @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 iii

Chapter 1 W elcome to P A W $= $l $G $O $^ $: #P #A #W $K F~ $C $F $_ $^ $7 $g $& !# phys01 f kitam ura g 2 > paw $H BG $D $H !" <! $N $, =P $F $- $F !" ****************************************************** * * * W E L C O M E to P A W * * * * Version 1.10/00 8 November 1990 * * * ****************************************************** Workstation type (?=HELP) <CR>=1 : $= $N $" $H $K !" return k ey $r 2! $9 $H !" P A W > $H $J $C $F !" #P #A #W $K F~ $l $^ $7 $? !# #P #A #W $K F~ $l $? $i !" $5 $C $= $/ #P #A #W $+ $i =P $F $_ $^ $7 $g $& !# P A W > $, =P $F $$ $k ;~ !" P A W > quit $H BG $D $H !" #P #A #W $+ $i =P $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $b $& 0l EY #P #A #W $K F~ $j $? $$ $H $- $O !" phys01 f kitam ura g 3 > paw $H $9 $k $H !" F~ $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# ( Cm 0U ) #P #A #W $r quit $; $: $K %& %$ %s %I %& $r JD $8 $k $H 2h LL $, !" P A W > P A W > P A W > P A W > P A W > P A W > P A W > P A W > P A W > $H $J $C $F $7 $^ $& $N $G !" 5$ $r $D $1 $^ $7 $g $& !# 1

Chapter 2 n tuple and hist 2.1 %R %9 %H %0 %i %‘ $N =q $- J} 2.1.1 #1 <! 85 $N %R %9 %H %0 %i %‘ $^ $: ntuple $H hist $N @b L@ $r $7 $^ $9 !# $3 $l $i $O %R %9 %H %0 %i %‘ $r $D $/ $j $? $$ ;~ $K ;H $$ $^ $9 !# $H $j $" $( $: 1.376 0.83 . . . $H $$ $& MM $J %G !< %? $r MQ 0U $7 $F 2< $5 $$ !# $G $O !" %R %9 %H %0 %i %‘ $r IA $$ $F $_ $^ $7 $g $& !# PAW > ntuple/create 100 ’title’ 1 ’ ’ 1000 name ntuple/create ntuple $r $D $/ $j $^ $9 !# 100 $D $/ $C $? n tuple $N #I #D %J %s %P !< ( $I $s $J ?t ;z $G $b $$ $$ ) ’title’ n tuple $N L> A0 1 %G !< %? $N <o N‘ $N ?t ’ ’ 5$ $K $7 $J $$ $G $D $1 $F $* $- $^ $7 $g $& !# 1000 %G !< %? $N ?t name %G !< %? $N L> A0 ( %R %9 %H %0 %i %‘ $K $G $^ $9 ) PAW > ntuple/read 100 �lename.dat $5 $C $- :n $C $? n tuple( #I #D %J %s %P !< $O 100) $K %G !< %? (�lename.dat) $r FI $_ 9~ $^ $; $^ $9 !# PAW > ntuple/plot 100.name %R %9 %H %0 %i %‘ $, =q $1 $^ $9 !# ( ?^ 2.1(a)) <! $K hist $r ;H $C $F !" NN 0h $d bin I} $J $I $r ;X Dj $N $G $- $k %R %9 %H %0 %i %‘ $r =q $- $^ $9 !# :# $^ $G $K =q $$ $? %R %9 %H %0 %i %‘ $G %G !< %? $N HO 0O $r 8+ $F $* $$ $F $/ $@ $5 $$ !# PAW > hist/create/1dhist 110 ’histname’ 20 -1.5 1.5 hist/create/1dhist #1 <! 85 $N hist $r :n $j $^ $9 !# 110 $D $/ $C $? hist $N #I #D %J %s %P !< ( $5 $C $- $N ntuple $N #I #D %J %s %P !< 100 $H 0c $& ?t ;z $G $9 ) ’histname’ %G !< %? $N L> A0 ( %R %9 %H %0 %i %‘ $N 2< $K I= <( $5 $l $^ $9 ) 20 -1.5 1.5 20 $O %R %9 %H %0 %i %‘ $N 3, 5i $N ?t -1.5 1.5 $O !" %R %9 %H %0 %i %‘ $r =q $- $? $$ HO 0O 2

Figure 2.1: (a)ntuple $G =q $$ $? %R %9 %H %0 %i %‘ ,(b)hist $G =q $$ $? %R %9 %H %0 %i %‘ PAW > ntuple/pro ject 110 100 100 $O ntuple $N #I #D %J %s %P !< $G !" 110 $O hist $N #I #D %J %s %P !< $G $9 !# hist $K $5 $C $- $N ntuple $N %G !< %? $r F~ $l $k $H ;W $C $F $/ $@ $5 $$ !# PAW > hist/plot 110 $H $9 $k $H !" %R %9 %H %0 %i %‘ $, $+ $1 $^ $9 !# ( ?^ 2.1(b)) $^ $? !" $$ $m $$ $m $J %R %9 %H %0 %i %‘ $, $+ $1 $F PAW > hist/plot 110 e e $r $D $1 $k $H %( %i !< %P !< $, =q $1 $^ $9 !# ( ?^ 2.2(a)) PAW > hist/plot 110 b $H $9 $k $H !" :Y $a $N %R %9 %H %0 %i %‘ ( K@ >u ) $, =q $1 $^ $9 !# ( ?^ 2.2(b)) PAW > hist/plot 110 l %R %9 %H %0 %i %‘ $, @^ $l @~ %0 %i %U $K $J $j $^ $9 !# ( ?^ 2.2(c)) PAW > hist/plot 110 c $J $a $i $+ $J @~ $N %0 %i %U $K $J $j $^ $9 !# ( ?^ 2.2(d)) 2.1.2 %R %9 %H %0 %i %‘ $N �tting @b L@ $7 $^ $9 !# Histogram ID $, 110 $H $$ $& $N $, $" $k $H $7 $F !" PAW > hist/�t 110 g $H $9 $k $H !" Gaussian $G �tting $7 $^ $9 !# :G 8e $N g $H $$ $& $N $, Gaussian $G �tting $9 $k $H $$ $& %* %W %7 %g %s $G $9 ( ?^ 2.2) !# PAW > hist/�t 110 e PAW > hist/�t 110 p 3

Figure 2.2: hist $G =q $$ $? $5 $^ $6 $^ $J %R %9 %H %0 %i %‘ . (a) %( %i !< %P !< , (b) :Y $a $N %R %9 %H %0 %i %‘ , (c) @^ $l @~ %0 %i %U , (d) $J $a $i $+ $J @~ Figure 2.3: %R %9 %H %0 %i %‘ $G $N �tting 4

Figure 2.4: cos $N �tting PAW > hist/�t 110 p2 e $O exp onential �tting $G !" p $H $+ p2 $H $$ $& $N $O $= $l $> $l #1 <! !& #2 <! $N $Y $- 4X ?t $G !" pn (n $O G$ 0U ) $H $9 $k $H #n <! $K $J $j $^ $9 !# �tting $7 $? ;~ $K !" E} 7W $N >p Js $r ?^ $N >e $K =P NO $7 $? $$ ;~ $K $O PAW > option �t PAW > hist/�t 110 g $H $9 $k $H !" 1& >e $K � 2 !" Constan t !" Mean !" Sigma $, I= <( $5 $l $^ $9 ( ?^ 2.3(b) ) !# $5 $i $K $= $l $> $l $N 8m :9 $b $D $1 $? $$ >l 9g $K $O PAW > set �t 111 $H BG $C $F $* $- $^ $9 ( ?^ 2.3(c) ) !# G$ 0U $N 4X ?t $G $N �tting $3 $3 $G $O !" G$ 0U $N 4X ?t $N �tting $r $d $C $F $_ $^ $9 !# Nc $H $7 $F !" p 1 cos ( p 2 x ) + p 3 (2 : 1) $H $$ $& 4X ?t $G $d $C $F $_ $^ $9 !# $^ $: !" 0J 2< $N $h $& $J FOR TRAN $N %U %! %$ %k cos�t.f $r :n $j $^ $9 !# function cosfit(x) common /pawpar/ par(3) cosfit=par(1)*cos(par(2)*x)+par(3) end $3 $l $O FPR TRAN $G $9 $N $G 9T $N F, $r 6 J8 ;z $/ $i $$ $" $1 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# $G !" $" $i $+ $8 $a ID = 100 $H $$ $& hist $r :n $C $F $* $/ $H $7 $F !" PAW > vector/create p ar(3) R 10 1 10 5

$3 $3 $G !" vector/create $K $D $$ $F $O <! $N vector $N >O $r 8+ $F 2< $5 $$ !# $3 $N par $K �tting $N 7k 2L $, $O $$ $j $^ $9 !# <! $N !" R 10 1 10 $O =i 4| CM $G $9 !# $= $l $G !" PAW > hist/�t 100 c os�t.f ! 3 p ar $G !" �tting $7 $^ $9 !# 100 $O %R %9 %H %0 %i %‘ $N ID !" cos�t.f $O %U %! %$ %k L> !" ! $O %* %W %7 %g %s $O E, Ev $K $H $$ $& $d $D $G !" 3 $O %Q %i %a !< %? $N ?t !" par $O >e $G Dj 5A $7 $? vector $G $9 !# 7k 2L $, ?^ 2.4 $N :8 ?^ $G $9 !# 1& $N ?^ $O =i 4| CM $r PAW > vector/create p ar(3) R 10 10 10 $H $7 $? $b $N $G !" JQ $J =i 4| CM $r $[ $j 9~ $‘ $H $‘ $A $c $/ $A $c $K $J $j $^ $9 !# 2.1.3 #2 <! 85 $N %R %9 %H %0 %i %‘ $= $l $G $O !" #2 $D $N %G !< %? $r ;H $C $F !" #2 <! 85 $N %R %9 %H %0 %i %‘ $r =q $- $^ $9 !# %G !< %? $O !" <! $N $h $& $J $b $N $G $9 !# 1.376 -0.26 0.83 1.192 . . . #2 <! 85 $N >l 9g $G $b ntuple $r ;H $& $N $O F1 $8 $G PAW > ntuple/create 120 ’title’ 2 ’ ’ 1000 �rst se c ond $3 $3 $G !" #1 <! 85 $N >l 9g $H 0c $& $N $O 2 $H �rst se c ond $H $$ $& $H $3 $m $@ $1 $G !" 2 $O %G !< %? $N ?t !" �rst se c ond $O #1 HV L\ $H #2 HV L\ $N %G !< %? $N L> A0 $K $J $C $F $$ $^ $9 !# #2 <! 85 $N hist $O PAW > 2d 130 ’title’ 20 -1.5 1.5 20 -1.5 1.5 $H !" $7 $^ $9 !# $3 $N >l 9g !" #1 <! 85 $N $H $- $H 0c $& $N $O 20 -1.5 1.5 20 -1.5 1.5 $H $9 $k $H $3 $m $G !" $O $8 $a $N 20 -1.5 1.5 $O x <4 $N @_ Dj $G !" $" $H $N $[ $& $O y <4 $N @_ Dj $G $9 !# PAW > ntuple/read 120 �lename.dat PAW > ntuple/pro ject 130 120.se c ond%�rst $3 $& $9 $k $H hist $N ;~ $H F1 MM $K !" ntuple $N %G !< %? $, 2d $K F~ $j $^ $9 !# C" $7 �rst $O #x <4 $K !" second $O #y <4 $K F~ $j $^ $9 !# PAW > hist/plot 130 $3 $l $G #2 <! 85 $N %R %9 %H %0 %i %‘ $, =q $1 $^ $7 $? !# ( ?^ 2.5(A)) PAW > hist/plot 130 b o x PAW > hist/plot 130 contour PAW > hist/plot 130 surf PAW > hist/plot 130 lego $J $I $H BG $D $H !" $$ $m $$ $m $J ?^ $, =q $1 $^ $9 !# ( ?^ 2.5(B) � (E)) 6

Figure 2.5: #2 <! 85 $N %R %9 %H %0 %i %‘ . (A) %I %C %H ( 2? $b $J $$ ;~ ), (B) %\ %C %/ %9 (b ox), (C) Ey 9b @~ (contour), (D)surface(surf ), (E) %l %4 (lego) 7

Figure 2.6: #3 <! 85 $N plot 2.2 n tuple $r ;H $C $? scatter plot 2.2.1 #2 <! 85 scatter plot 2.2.2 #3 <! 85 scatter plot #3 <! 85 $N plot $N =q $- J} $O data $, #x !" #y !" #z $N =g $K JB $s $G $k $H $9 $k $H n tuple $N %U %) !< %^ %C %H $G PAW > ntuple/create 100 ’title’ 3 ’ ’ 400 x y z PAW > ntuple/read 100 �lename.dat PAW > ntuple/plot 100.z%y%x $G !" #3 <! 85 :B I8 >e $G E@ $r $& $A $^ $9 !# $5 $i $K PAW > 2dhist 200 ’title’ 20 -10 10 20 -10 10 PAW > ntuple/plot 100.y%x z ! -200 ! lego $H $9 $k $H !" lego plot $, =q $1 $^ $9 !# ( ?^ 2.6) 8

Chapter 3 v ector 3.1 1D v ector $3 $3 $G $O CM $N ?d 0\ $r 8+ $? $$ ;~ $K ;H $& !" vector $N @b L@ $r $7 $^ $9 !# ntuple $N ;~ $H F1 $8 MM $J %G !< %? %U %! %$ %k $r MQ 0U $7 $F 2< $5 $$ !# $= $l $G $O ;O $a $^ $9 !# 3.1.1 plot $^ $: $O #1 <! 85 $N plot $+ $i PAW > vector/create �rst(100) PAW > vector/create se c ond(100) �rst $H second $H $$ $& vector $r :n $j $^ $9 !# �rst(100) $N 100 $O !" FI $_ 9~ $‘ %G !< %? $N ?t $G $9 !# PAW > vector/read �rst,se c ond �lename.dat $5 $C $- :n $C $? �rst $H second $H $$ $& v ector $K �lename.dat $N %G !< %? $r FI $_ 9~ $^ $; $^ $9 !# $3 $N $H $- #1 HV L\ $N %G !< %? $O �rst !" #2 HV L\ $N %G !< %? $O second $K F~ $j $^ $9 !# PAW > vector/dra w �rst $3 $N MM $K BG $D $H �rst $N %G !< %? $, %R %9 %H %0 %i %‘ $N MM $K =q $1 $^ $9 ( ?^ 3.1(A)) !# F1 MM $K PAW > vector/dra w se c ond $H $9 $k $H !" second $N %G !< %? $, =q $1 $^ $9 !# ( ?^ 3.1(B)) PAW > vector/dra w �rst ! b $H $9 $k $H !" %R %9 %H %0 %i %‘ $, :Y $/ $J $j $^ $9 ( ?^ 3.1(C)) !# PAW > vector/dra w �rst ! l $H $9 $k $H !" @^ $l @~ $K $J $j $^ $9 ( ?^ 3.1(D)) !# PAW > vector/dra w �rst ! l* $H $9 $k $H !" @^ $l @~ $K " * " $N plot $, $D $- $^ $9 !# ( ?^ 3.1(E)) PAW > vector/dra w �rst ! bl* $3 $& $9 $k $H :Y $$ %R %9 %H %0 %i %‘ $H @^ $l @~ $H plot $, $D $- $^ $9 !# ( ?^ 3.1(f )) 9

Figure 3.1: v ector/dra w $G =q $$ $? ?^ !# (A),(B):vector/dra wn $N $_ !" (C): :Y $$ %R %9 %H %0 %i %‘ !" (D): @^ $l @~ !" (E): @^ $l @~ $H " * " !" (F): :Y $$ %R %9 %H %0 %i %‘ $H @^ $l @~ $H " * " 10

3.1.2 scatter plot <! $K #2 <o N‘ $N %G !< %? $r ;H $C $F !" #2 <! 85 $N plot $r :n $j $^ $9 !# PAW > graph 100 �rst se c ond l �rst $H second $N 0L CV $N JQ 2= $r $r J? LL >e $K @^ $l @~ $G $D $J $. $^ $9 !# 100 $O %G !< %? $N ?t $G $9 !# PAW > igset m t yp 29 PAW > graph 100 �rst se c ond p $G !" %G !< %? $, plot $5 $l $^ $9 !# igset mt yp $H $$ $& $N $O 8e $N !V $; $3 $$ $o $6 !W $N $H $3 $m $G @b L@ $7 $^ $9 $, !" plot $9 $k E@ $r ?’ !9 $H JQ $( $k $H $$ $& L? Na $G !" JL $K $J $/ $F $b $+ $^ $$ $^ $; $s !# $3 $& $9 $k $H !" >! <j $K $5 $C $- $N @^ $l @~ $N >e $K E@ $r plot $9 $k $N $G !" plot $@ $1 $K $7 $? $$ ;~ $O PAW > graph 100 �rst se c ond ap w $H $7 $^ $9 !# E@ $r @^ $l @~ $G $D $J $0 $N $O !" PAW > graph 100 �rst se c ond alp w $H $7 $^ $9 !# 3.1.3 %( %i !< %P !< $D $- $N scatter plot %( %i !< %P !< $r $D $1 $k $K $O !" x J} 8~ !" y J} 8~ $N %( %i !< $N Bg $- $5 $N vector $H $7 $F �rst e $H second e $r MQ 0U $7 $F !" PAW > gr/hp/errors �rst se c ond �rst e se c ond e 100 $G $9 !# :G 8e $N 100 $O graph %3 %^ %s %I $H 0l =o $G %G !< %? $N ?t $G $9 !# 3.1.4 scatter plot $N �tting v ector $N �tting $O !" hist/�t $N >l 9g $H F1 $8 $G !" Gaussian �tting $@ $H PAW > vector/�t �rst se c ond se c ond e g second e $O y J} 8~ $N vector $G $" $k second $N %( %i !< $r I= $9 vector $G $9 !# 3.2 v ector $H hist v ector $G $b %R %9 %H %0 %i %‘ $r =q $/ $3 $H $, $G $- $F !" PAW > vector/plot �rst $= $7 $F vector $+ $i hist $b :n $l $F !" PAW > hist/create/1dhist 150 ’�rst’ 10 -12.5 7.5 PAW > vector/h�ll �rst 150 $H $9 $l $P PAW > hist/plot 150 $G !" $+ $1 $^ $9 !# $= $N B> $K hist $H v ector $r JQ 49 $9 $k %3 %^ %s %I $O � hist $N Fb MF $r vector $K Be F~ $9 $k !# PAW > hist/get vect/con ten ts 150 �rst � hist $N %( %i !< $r vector $K Be F~ $9 $k !# PAW > hist/get vect/error 150 �rst 11

� hist $N 3F bin $N Cf 1{ $N CM $r vector $K Be F~ $9 $k !# PAW > hist/get vect/abscissa 150 �rst � vector $N Fb MF $r hist $K Be F~ $9 $k !# PAW > hist/put vect/con ten ts 150 �rst � vector $N Fb MF $r hist $N %( %i !< $K Be F~ $9 $k !# PAW > hist/put vect/error 150 �rst $J $I $b $" $j $^ $9 !# $R $H $3 $H $3 $3 $G $O v ector/read $G !" data ?t $, Fs $D $N $b $N $r Nc $H $7 $F $" $2 $^ $7 $? $, !" Nc $( $P data ?t $, #5 8D $N �le $G $O vector/create $G v1,v2,v3,v4,v5 $H :n $C $F PAW > vector/read v1,v2,v3,v4,v5 �lename.dat $J $I $H !" #1 EY $K FI $_ 9~ $‘ $3 $H $b 2D G= $G $9 !# 3.3 2D v ector :# $^ $G $O #1 <! 85 $N vector $N $3 $H $G $7 $? $, !" Nc $( $P 20 � 20 $N %G !< %? $, $" $C $F !" $= $l $r #3 <! 85 E* $K IA $- $? $$ $H $- $O !" #2 <! 85 $N vector $r ;H $$ $^ $9 !# %G !< %? %U %! %$ %k $O !" X(x=1,y=1) X(x=2,y=1) . . . X(x=20,y=1) X(x=1,y=2) . . . X(x=20,y=20) $H $$ $& $h $& $K 1 Ns $K JB $Y $F $/ $@ $5 $$ !# 2D vector $N create $O !" PAW > vector/create ve ct name(20,20) $H !" $7 $^ $9 !# $= $7 $F PAW > vector/read ve ct name data �le name $G !" %G !< %? $r data �le name $+ $i FI $_ 9~ $^ $; $^ $9 !# $= $l $+ $i 2D hist $r :n $C $F !" PAW > 2d 130 ’title’ 20 -1.5 1.5 20 -1.5 1.5 $3 $3 $K vector $N CM $r Be F~ $7 $^ $9 !# PAW > hist/put vect/con ten ts 130 ve ct name $3 $& $9 $k $H !" $" $H $O 12

PAW > hist/plot 130 $H !" #2 <! 85 %R %9 %H %0 %i %‘ $H F1 $8 $K $J $j $^ $9 !# 3.4 SIGMA v ector $O !" SIGMA $r ;H $& $H 4J C1 $K 7W ;; $, $G $- $^ $9 !# Nc $( $P !" vec1 $H $$ $& vector $, $" $k $H $7 $F !" $3 $N sin $r 7W ;; $7 $? $$ >l 9g PAW > sigma ve c2 =sin( ve c1 ) $H $9 $k $H !" v ec2 $K $O vec1 $N sin $, 3J G< $5 $l $^ $9 !# $G !" Ev A3 $J $, $i ;M B’ 1i ;; (+ - * /) !" exp ornen tial (**) $b 2D G= $G PAW > sigma ve c3 = ve c2 +3.0*sin( ve c1 ) $J $s $F $3 $H $b =P Mh $^ $9 !# $= $N B> !" JX Mx $J function $, $" $j $^ $9 !# $? $H $( $P !" � vec1 = ( 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10) $H $$ $& $h $& $J ?t Ns $r :n $k $K $O PAW > sigma ve c1 =arra y( 10,1#10 ) � vector $N di�erence $r $H $k $N $O ( :G =* 9‘ $O :G 8e $N 3 @. J, $N quadratic extrap olatoin) PAW > sigma ve c2 =di�( ve c1 ) vec2=( 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1) � vector v1 $N :G Bg CM $r vector v ec2 $K $$ $l $k !# PAW > sigma ve c2 =maxv( ve c1 ) vec2=(10,10,10,10,10,10,10,10,10,10 ) � F1 $8 $/ :G >. CM $N >l 9g PAW > sigma ve c2 =min v( ve c1 ) vec2=( 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 ) � @Q ;; $7 $F $$ $/ ( v ec 2( n ) = P n i =1 v ec 1( i )) PAW > sigma ve c2 =sum v( ve c1 ) vec2=( 1, 3, 6,10,15,21,28,36,45,55 ) $J $s $+ $, $" $j $^ $9 !# 13

Chapter 4 function #P #A #W $G $O !" ?’ !9 $J 4X ?t ( #1 <! 85 !& #2 <! 85 ) $r plot $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4X ?t $O #F #O #R #T #R #A #N $N 4X ?t $G F~ NO $7 $^ $9 !# $^ $: $O #1 JQ ?t $N 4X ?t $+ $i =q $- $^ $9 !# PAW > fun/plot x*sin(x)*exp(-0.1*x) -10 10 4X ?t !! f ( x ) = x sin xe � 0 : 1 x (4 : 1) $N plot $r -10 $+ $i 10 $^ $G $N HO 0O $G IA $- $^ $9 ( ?^ 4.1) !# <! $K !" #2 JQ ?t 4X ?t $r IA $- $^ $9 ( ?^ 4.2) !# PAW > fun2 200 abs(sin(x)/x)*(c os(y)*y) 40 -6 6 40 -6 6 4X ?t !! f ( x; y ) = � � � � sin x x � � � � y cos y (4 : 2) $N plot $r hist $N ;~ $H F1 MM $K #x <4 J} 8~ $K -6 $+ $i 6 $^ $G 40 8D $: $D !" #y <4 J} 8~ $K -6 $+ $i 6 $^ $G 40 8D $: $D IA $- $^ $9 !# (abs () $H $$ $& $N $O #F #O #R #T #R #A #N $G @d BP CM $N $3 $H $G $9 !# ) PAW > hist/plot 200 PAW > hist/plot 200 contour PAW > hist/plot 200 surf PAW > hist/plot 200 lego PAW > hist/plot 200 b o x $J $I $O hist $N ;~ $H F1 MM $K =q $1 $^ $9 !# 14

Figure 4.1: #1 JQ ?t 4X ?t $N %W %m %C %H !# f ( x ) = x sin xe � 0 : 1 x Figure 4.2: #2 JQ ?t 4X ?t $N %W %m %C %H !# f ( x; y ) = � � � sin x x � � � y cos y 15

Chapter 5 graphics $3 $3 $G $O !" %0 %i %U $J $I $N :B I8 >e $K ?’ !9 $J ?^ 7A $r =q $/ J} K! $r >R 2p $7 $^ $9 !# $^ $: $O :B I8 >e $N #2 E@ (1,2) !" (3,4) $r D> @~ $G 7k $V $K $O PAW > line 1 3 2 4 $H !" BG $C $F 2< $5 $$ !# =g HV $, >/ $7 $* $+ $7 $$ $h $& $K $_ $( $^ $9 $, !" line $N 8e $O #x $N ;O E@ $H =* E@ $G $= $N <! $K #y $N ;O E@ $H =* E@ $r =q $- $^ $9 !# $3 $l $H F1 MM $K $7 $F PAW > b o x 1 3 2 4 $H $9 $k $H !" :8 2< $, (1,2) !" 1& >e $, (3,4) $N D9 J} 7A $r =q $- $^ $9 !# D> @~ $r Lp 0u $K $9 $k $K $O PAW > arrow 1 3 2 4 $H $9 $k $H !" (1,2) $+ $i (3,4) $N J} $K Lp 0u ( � ! ) $r =q $- $^ $9 !# ! $H $$ $& $U $& $J 8~ $+ $$ 9g $C $? Lp 0u $, =q $- $? $$ $H $- $O !" PAW > arrow 1 3 2 4 -0.4 $H !" -0.4 $r $D $1 $^ $9 !# ‘ - ’ $O 8~ $+ $$ 9g $& Lp 0u $r ;X Dj $7 $F !" 0.4 $O Lp 0u $N Bg $- $5 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# ( 2? $b $D $1 $J $$ $H $- $O !" 0.4 $K $J $C $F $$ $^ $9 !# ) :B I8 >e $K 1_ $r =q $- $? $$ $H $- $O ( $3 $3 $G $O Cf ?4 $, (4,5) $G !" H> 7B $, 2) PAW > arc 4 5 2 $H $7 $^ $9 !# $A $J $_ $K :B I8 $N #x <4 $H #y <4 $N %9 %1 !< %k $, 0c $& $H !" BJ 1_ $7 $+ =q $1 $^ $; $s !# :B I8 >e $K ( Nc $( $P (2,3) $K ) E@ $r BG $D >l 9g $O PAW > key 2 3 E@ $r %^ !< %/ $K $7 $? $$ >l 9g $O PAW > key 2 3 20 :G 8e $N 20 $H $$ $& $N $O !" %^ !< %+ !< $N <o N‘ $G $9 !# $= $N E@ $N 2# $K J8 ;z $r $$ $l $k $3 $H $b $G $- $F PAW > key 2 3 20 ’Hel lo World!’ 16

Chapter 6 $; $3 $$ $o $6 !! 4p K\ E* $J ?^ $N =q $- J} $, $G $- $? $i !" <! $O $= $N ?^ $K <j $r 2C $( $F $_ $^ $7 $g $& !# 6.1 2h LL J, 3d !! 0l 2h LL >e $K J# ?t 8D $N ?^ $r =q $- $? $$ ;~ $O !" PAW > zone 2 2 2h LL >e $K #x <4 J} 8~ $K #2 8D ( :G =i $N #2 ) !" #y J} 8~ $K #2 8D ( #2 HV L\ $N #2 ) $N %0 %i %U $r =q $- $^ $9 !# ( A4 It $G #4 8D ) ES Cf $G %0 %i %U $N ?t $r JQ $( $? $$ $H $- $O !" PAW > zone 1 2 2 s #x <4 J} 8~ $K #1 8D !" #y J} 8~ $K #2 8D $H $$ $& =q <0 $K JQ $( $F !" <! $N #2 $O JQ $( $? =q <0 $N #2 HV L\ $+ $i =q $/ $H $$ $& $3 $H $G !" s $H $$ $& $N $O :# $^ $G =q $$ $F $$ $? ?^ $N >e $K =q $/ $H $$ $& $3 $H $G $9 !# 6.2 :B I8 <4 !! #P #A #W $G $O !" $+ $C $F $K :B I8 <4 $r =q $$ $F $/ $l $^ $9 $, !" ;W $C $? DL $j $N :B I8 <4 $r =q $/ $K $O PAW > null 10 100 10 30 null $O %0 %i %U $N :B I8 $r =q $1 $H $$ $& L? Na $G !" 10 100 $O #x <4 $N HO 0O !" 10 30 $O #y <4 $N HO 0O $G $9 !# $3 $& $9 $k $H :B I8 <4 $@ $1 $r =q $$ $F !" PAW > hist/plot 110 S $J $I $H $7 $F !" =E $M =q $- $7 $^ $9 !# PAW > option logx PAW > option logy $H $d $k $H !" <! $K IA $/ ?^ $+ $i #x <4 !& #y <4 $, $= $l $> $l log L\ @9 $j $K $J $j $^ $9 !# $b $H $K La $9 $K $O PAW > option linx PAW > option lin y $H $9 $l $P $$ $$ $G $9 !# $^ $? <! $N $r $9 $k $H PAW > option grid 17

:B I8 <4 >e $K grid $r 0z $- $^ $9 !# 6.3 title !! #P #A #W $G =q $$ $? ?^ $N >e $K !" $I !< $s $H $7 $? %? %$ %H %k (global title) $r IU $1 $k $K $O !" PAW > title global ‘glob al title’ $7 $+ $7 !" $3 $N $^ $^ $G $O $; $3 $$ %? %$ %H %k $7 $+ =q $1 $J $$ $N $G !" PAW > set gfon -70 PAW > set gsiz 1.2 PAW > set ygti 0.5 PAW > title global ‘glob al title’ $H BG $D $H $$ $$ $G $9 !# set gfon -70 $H $$ $& $N $O !" global title $N =q BN $r -70 $K $7 $F !" set gsiz 1.2 $O J8 ;z $N Bg $- $5 $r 1.2 cm $K $7 $F !" set ygti 0.5 $O global title $N 0L CV $r >e $+ $i 0.5cm $" $1 $k $H $$ $& $3 $H $G $9 !# !! %0 %i %U $J $I $r =q $$ $? ;~ $K !" $+ $C $F $K %? %$ %H %k $, IU $$ $F $- $? $H ;W $$ $^ $9 $, !" $3 $N %? %$ %H %k $b PAW > set tsiz 0.5 PAW > set tfon -12 PAW > set yh ti 1.0 $H $9 $k $H !" =q BN !" Bg $- $5 !" %? %$ %H %k $N #y <4 $+ $i $N 5w N% (cm) $, ;X Dj $G $- $^ $9 !# !! #x <4 !" #y <4 $N %? %$ %H %k !J axis title !K $r $D $1 $k $K $O PAW > atitle ‘x axis title’ ‘y axis title’ $H BG $A $^ $9 !# global title $N ;~ $H F1 MM $K PAW > set asiz 0.4 PAW > set lfon -60 PAW > set ylab 0.5 PAW > set xlab 1.0 PAW > atitle ‘x axis title’ ‘y axis title’ $J $I $H BG $D $H !" J8 ;z $N =q BN $d Bg $- $5 $, ;X Dj $G $- $^ $9 !# set ylab 0.5 $O #x <4 $N %? %$ %H %k $N #y <4 $+ $i $N 5w N% !" set xlab 1.0 $O #y <4 $N %? %$ %H %k $N #x <4 $+ $i $N 5w N% $K $J $k $3 $H $K Cm 0U $7 $F 2< $5 $$ !# !! %0 %i %U $N Cf $K J8 ;z (text) $r =q $- $? $$ $H $- $O PAW > itx 10.0 20.2 ‘text’ $" $k $$ $O PAW > text 10.0 20.2 ‘text’ $3 $& $9 $k $H !" %0 %i %U >e $N E@ (10.0 , 20.2) $r @h F, $H $7 $F text $H I= <( $7 $^ $9 !# =q BN $d Bg $- $5 $r JQ $( $k $N $O !" :# $^ $G $N $H $A $g $C $H 0c $C $F $$ $F $h $/ J, $+ $i $J $$ $N $G !" %^ %K %e %" %k $r FI $s $G 2< $5 $$ !# 6.4 %R %9 %H %0 %i %‘ $N =$ >~ !! %R %9 %H %0 %i %‘ $r IA $/ ;~ $K !" ?’ !9 $H $G $- $F !" PAW > set h t yp 244 18

PAW > hist/plot 110 $H $9 $k $H !" %R %9 %H %0 %i %‘ $K LO MM $, $D $- $^ $9 !# $3 $l $r MQ $$ $k $H PAW > set h t yp -3 PAW > hist/plot 110 PAW > set h t yp 244 PAW > hist/plot 120 s $H $d $l $P !" 8+ $d $9 $/ %R %9 %H %0 %i %‘ $r $+ $5 $M $i $l $^ $9 !# !! %R %9 %H %0 %i %‘ $r #3 HV L\ $N bin $+ $i #8 HV L\ $N bin $^ $G $@ $1 $r I= <( $7 $? $$ >l 9g $K $O PAW > hist/plot 110(3:8) $H $7 $^ $9 !# F1 MM $K ;O $a $+ $i #4 HV L\ $N bin !" #4 HV L\ $N bin $+ $i =* $o $j $^ $G $N ;~ $O PAW > hist/plot 110(:4) PAW > hist/plot 110(4:) $H $9 $l $P $$ $$ $G $9 !# PAW > hist/plot 110 PAW > set h t yp -3 PAW > hist/plot 110(2:5) $J $I $H $$ $& $N $b $G $- $^ $9 !# !! %R %9 %H %0 %i %‘ $N B@ $5 $r JQ $( $? $$ $H $- $O PAW > opt bar PAW > igset baro 0.2 PAW > igset barw 0.6 $H $7 $^ $9 !# opt bar $O %R %9 %H %0 %i %‘ $N B@ $5 $r JQ $( $k $H $$ $& $3 $H $G !" igset baro 0.2 $O %R %9 %H %0 %i %‘ $N 4V 3V $G ( #0 $+ $i #1 ) !" igset barw 0.6 $O %R %9 %H %0 %i %‘ $N B@ $5 ( #0 $+ $i #1 ) $G $9 !# ( $b $H $b $H $N %R %9 %H %0 %i %‘ $N B@ $5 $r #1 $H $7 $F $$ $^ $9 !# ) PAW > opt bar PAW > igset baro 0.1 PAW > igset barw 0.3 PAW > hist/plot 110 PAW > igset baro 0.6 PAW > set h t yp 444 PAW > hist/plot 120 s $3 $s $J $N $b $G $- $^ $9 !# 6.5 @^ $l @~ %0 %i %U $N =$ >~ !! vector $d hist $G @^ $l @~ %0 %i %U $r =q $/ $H $- $N @b L@ $r $7 $^ $9 !# PAW > set dmo d 2 PAW > vector/dra w �rst ! l $3 $& $9 $k $H !" @~ $N %? %$ %W $, JQ $( $i $l $^ $9 !# 19

PAW > igset m t yp 29 PAW > vector/dra w �rst ! lp igset mt yp 29 $H $$ $& $N $O !" plot $9 $k E@ $N %? %$ %W $r JQ $( $k L? Na $G $9 !# $3 $& $9 $k $H @^ $l @~ %0 %i %U $K plot $, F~ $j $^ $9 !# !! v ector $G $b =q $/ E@ $N ;X Dj $, $G $- $F !" PAW > vector/dra w �rst(12:19) $H !" hist $N ;~ $H F1 MM $K =P Mh $^ $9 !# 6.6 igset,option,set !! $3 $3 $^ $G $K ?’ !9 $J igset,option,set $r ;H $$ $^ $7 $? $, !" B> $K $b ?’ !9 $J J* $, $" $j $^ $9 !# $= $l $G $4 $A $c $4 $A $c $H $$ $8 $k $H J, $+ $i $J $/ $J $k $N $G !" PAW > igset PAW > opt PAW > set $H BG $D $H !" $= $l $> $l $N =i 4| @_ Dj !" 8= :_ $N @_ Dj !" $= $7 $F @b L@ J8 $, $D $- $^ $9 !J 1Q 8l $G !K !# $= $l $> $l $r =i 4| @_ Dj $K La $7 $? $$ >l 9g $O PAW > set * $H $7 $^ $9 !# 6.7 help P A W $K $O online help 5! G= $, $D $$ $F $$ $^ $9 !# Nc $( $P PAW > hist/plot $H $+ $9 $k $H !" help �le $, $G $F $- $^ $9 !# $[ $H $s $I $N 4D 6- $G $O vi $, $? $A $" $, $k $H ;W $$ $^ $9 !# $A $J $_ $K !" vi $r close $9 $k $H $- $O :q $G $9 !# 6.8 %+ %i !< con tour map $H $+ $r =q $/ ;~ $K !" $O $G $J ?’ ;H $$ (?) $r $9 $k J} K! $G $9 !# $3 $3 $G $O 64 ?’ $N %0 %i %G !< %7 %g %s $N Nc $r =q $$ $F $* $- $^ $9 !# PAW > set ncol 64 PAW > palette 1 PAW > contour 200 64 3 20

Chapter 7 prin tout and macro�le 7.1 prin t out $N ;E J} !! #P #A #W $G =q $$ $? 3( $r print out $9 $k $K $O !! !! !! !! !! !! !! !! P A W > fort/�le 3 �lename.ps !! !! !! !! !! !! !! !! P A W > graph/meta 3 -111 !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !D !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! 3( $r =q $/ !! !! !! !! !! !! !! !! P A W > hist/plot 120 !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! $J $I !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !D !! !! !! !! !! !! !! !! P A W > fort/close 3 $3 $& $9 $k $H !" �lename.ps $H $$ $& %U %! %$ %k $, $G $- $k $N $G !" $3 $l $r print out $7 $^ $9 !# $3 $N $H $- 5$ $r $D $1 $F $[ $7 $$ $N $O !" fort/�le ... $H BG $C $F $+ $i 3( $r =q $/ $H $$ $& $3 $H $G !" <j =g $H $7 $F $O $^ $: vector/create... $J $I $H $$ $& $h $& $K vector $d n tuple ,hist $J $I $r :n $C $F $+ $i !" fort/�le... $H $7 $F !" vector/dra w... $H $$ $& $U $& $K ?^ $r =q $$ $F 9T $/ $H $$ $$ $H ;W $$ $^ $9 !# EPS %U %! %$ %k $N :n $j J} T E X $J $I $K %U %! %$ %k $r <h $j 9~ $‘ $H $- $K ;H $& EPS(Encapsulated P ostScript) %U %! %$ %k $r :n $k ;~ $K $O !! !! !! !! !! !! !! !! P A W > graph/meta 3 -113 $H $7 $^ $9 !# 7.2 macro �le $N :n @. !! #P #A #W $G 3( $r =q $/ $H $- $K $$ $A $$ $A BG $D $N $, $a $s $I $/ $5 $$ ;~ $O !" macro �le $r :n $k $H JX Mx $G $9 !# Nc $( $P macroname.kumac $H $$ $& %U %! %$ %k $r :n $j $^ $9 !# !J .kumac $O I, $: $D $1 $F $* $$ $F 2< $5 $$ !K !! !! !! !! !! !! !! !! macro macroname [1] [2] 21

!! !! !! !! !! !! !! !! !! set gfon -70 !! !! !! !! !! !! !! !! !! set gsiz 1.5 !! !! !! !! !! !! !! !! !! set ygti 0.5 !! !! !! !! !! !! !! !! !! set lfon -30 !! !! !! !! !! !! !! !! !! set asiz 0.5 !! !! !! !! !! !! !! !! !! set tfon -10 !! !! !! !! !! !! !! !! !! set tsiz 1.0 !! !! !! !! !! !! !! !! !! set yhti 1.0 !! !! !! !! !! !! !! !! !! set htyp 244 !! !! !! !! !! !! !! !! !! title_gloval ’macro file test’ !! !! !! !! !! !! !! !! !! nt/cr 100 ’test’ 1 ’ ’ [1] data !! !! !! !! !! !! !! !! !! nt/re 100 [2] !! !! !! !! !! !! !! !! !! 1d 110 ’data’ 50 0 100 !! !! !! !! !! !! !! !! !! nt/pro 110 100.data !! !! !! !! !! !! !! !! !! h/pl 110 !! !! !! !! !! !! !! !! !! atitle ’ ’ ’count’ !! !! !! !! !! !! !! !! return $H $$ $& $h $& $K $7 $^ $9 !# [1] [2] $H $$ $& $N $O $= $3 $K ?’ !9 $J J8 ;z $r $$ $l $k $3 $H $, =P Mh $^ $9 !# $3 $3 $G $O [2] $O %G !< %? $N F~ $C $F $$ $k %U %! %$ %k !" [1] $O %G !< %? $N 8D ?t $K $J $C $F $$ $^ $9 !# [1] [2] $J $I $O !" I, MW $, $J $1 $l $P ;H $o $J $/ $F $b $$ $$ $G $9 !# !! #P #A #W $G 3( $r =q $/ $K $O !" !! !! !! !! !! !! !! !! !! P A W > exec macr oname 1000 �lename.dat $H $$ $& $U $& $K !" exec macro�le $N L> A0 (.kumac $O $J $/ $F $b $$ $$ ) [1] [2] $N =g HV $K $$ $l $^ $9 !# last.kumac #P #A #W $r =* N; $9 $k $H !" last.kumac $H $$ $& %U %! %$ %k $, <B 9T $7 $? %G %# %l %/ %H %j $K @8 @. $5 $l $^ $9 ( $b $7 last.kumac B8 :_ $7 $F $$ $? $i last.kumac $O last.kumacold $H $$ $& %U %! %$ %k $K JQ $o $C $F !" ?7 $? $K last.kumac $, @8 @. $5 $l $^ $9 ) !# $3 $l $O =* N; ;~ $^ $G $K #P #A #W $G <B 9T $7 $? %3 %^ %s %I $N Mz Nr %U %! %$ %k $G !" $3 $l $r ;H $C $F macro �le $r =q $/ $H 7k 9= JX Mx $+ $H ;W $$ $^ $9 !# 22