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0. IDM2006より

1. 30cm角マイクロTPC
２．地上実験
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0.IDM2006 report
IDM (Identification dark matter)

隔年で行われている暗黒物質国際会議

ギリシャ ロードス島にて 9/13-19
大質量実験への移行期間ということで比較的
おとなしい会議だった。

勝手にライバル視しているDRIFT(英)は、
2年前から大きな進歩なし。

Photo by A.Takeda

やべーなー

Photo by A.Takeda

DRIFTのボス

2年で逆転
したな。

両者発表後
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Goal: 暗黒物質の風を検出 （2010年~）

地下・低圧力 ( CF4 0.05 atm )・大質量 （1m3 × N）

現状(今日の話): 
地上・CF4 0.2 atm 
・30cm角

1.  Goal & Current Status
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1.  30cm マイクロTPC (3-D tracker)
“WIMP-anemometer (風向計)”

TPC: 23×28×31cm3

TPC

X readout
（768ch）

Y readout
（768ch）

FAGA position encoder
（1536ch）
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30cmμPIC

補助増幅器

• 23×28cm2

• ガス利得 ~10

GEM

µ−PIC (l=-5mm)

GEM (l=0mm)
-VGEMT

drift plane (l=310mm)

+Vµ-PIC

-VGEMB

-VDRIFT 8

Field shaping pattern
（×30）

1cm

μ-PIC

マイクロTPC 
= 30cmμPIC＋GEM 

• 30×30cm2

• 400μm pitch
• 768+768 読み出し

• 2D 画像装置

• ガス利得 ~5000
GEM

µ-PIC

TPC

0.2atm 
CF4
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TPCの応答

400µm ピッチ デジタル“HIT” ( for 飛跡)  
+ summedアナログ ( for エネルギー)

F 500keV 5~6mm in 0.2atm CF4

F,C tracks

n

252Cf

YX-15cm
15cm

15cm

-15cm

30cm

Z(drift)

0cm

X,Y 積分イメージ Z 射影

(z依存はまだ不定大きいが)
ほぼフラットなレスポンス

trigger

Triggered time =
z=0

cm
30
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CF4 0.2atm 252Cf run

C,F recoils

preliminary

BG スペクトラム

CF4 0.2atm 
surface BG run

keV

エネルギー 長さ相関図
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preliminary
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CF4 0.2気圧実験結果・方向性解析

北天マップ (3.8daysバックグラウンド・地上)

▲：WIMP到来方向
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CF4+C4H10 (8:2) gas 
方向に感度のある環境高速中性子測定

• 陽子の長い飛跡を使う。

~1 neutron/day/30cm TPC @Kamioka
Proton tracks

n

252Cf

YX-15cm
15cm

15cm

-15cm

30cm

Z(drift)

0cm

3.地下実験に向けて

CF4 0.2atm 252Cf run

CF4+C4H10 0.2atm 252Cf run

1500keV

cm

10

C,F recoils

proton recoils
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preliminary

n -> p の前方散乱がはっきり見える。
(これがWIMP -> Fでやりたいこと！！)

Recoil direction image

northwest

zenith

252Cf

0

10 Cos θ

θ

n

p

east

CF4 0.2atn 
252Cf run

CF4+C4H10  252Cf run

CF4+C4H10 0.2atm 252Cf run

Cos θ
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30cmマイクロTPC性能評価中。

CF4 0.2atm
地上実験で、方向検出器ならではの結果

CF4+C4H10 0.2 atm
高速中性子の到来方向を検出可能

2007年2月くらいに地下実験へ

4. まとめ
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